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一、工程概况 

1. 工程名称：火炬 63-T-101 干式气柜橡胶膜更换施工 

2. 工程地点：福建省漳州市古雷经济开发区腾龙路 1#福建福海创石油化工有限公司 

3. 招标方（业主）：福建福海创石油化工有限公司 

4. 工程概况： 

63-T-101 气柜橡胶密封膜为干式气柜（也叫威金斯气柜）主要密封装置，橡胶密封膜分内、

外膜两圈，分别固定在活塞挡板、T 型挡板和柜体侧板上，随活塞升降做上、下翻卷变形，起到

柜内燃料气密封作用。气柜从 2011 年建厂投用到今已达 11 年，现根据 《SHS_01036-2004 气柜

维护检修规程》的要求，计划于 2023 年 4月全厂停工消缺检修期间对气柜橡胶密封膜进行更换， 

确保整个气柜装置在下一个工作周期内能够安全可靠的稳定运行。本工程包括供应橡胶密封膜材

料和橡胶密封膜拆除安装施工等项目，具体详见第六项里 6.1 和 6.2。 
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二、施工方资质要求及须知 

2.1 施工方资质要求： 

1.中华人民共和国境内依法进行工商、税务注册，具有法人资格，符合招标项目地经营范围；企业

具备独立承担民事责任的能力：注册资金 5000 万元及以上； 

2.投标物资如属于国家颁布生产许可证范围内的，应提供产品生产许可证：投标人须为投标产品的

制造商。 

3.具有国家建设行政主管部门颁发的石油化工工程施工总承包叁级及以上资质； 

4.具有石油化工企业从事相关气柜项目施工 3 年及以上经验和业绩；须提供同类或类似气柜设备施

工相关业绩，包括相关业绩的合同或协议书复印件； 

2.2 施工方须知： 

1. 施工方报价包括：人工费；人员人身保险：施工保险、施工机具、材料倒运、废料为拉圾处

理、现场材料的看护保管、施工所需消耗性材料的使用等一切费用； 

2. 如工程单有遗漏或重复的，招标方可根据实际情况增减施工项目，费用据实结算，施工方不

得以任何理由拒绝； 

3. 施工方根据招标单位提供的工程量明细分项报价，完成后的项目工程量由检修单位现场负责

检査验收的人员签字确认，作为主要结算依据； 

4. 维修工程必须满足计划施工进度； 

5. 根据现场需要防爆区域要求选用相关防爆工具等。 

6. 项目施工人员必须具有登高作业证、电工证、焊工证及相关专业证书，经过施工专业 培训，

持证上岗。 

三、工程技术数据 

 应用范围及要求：该卷帘橡胶密封膜应用于腾龙芳烃(漳洲)有限公司腾龙芳烃(漳洲)80 万吨/年对

二甲苯工程项目中的二万立方米卷帘型干式气柜。针对气柜内贮存气体为石化尾气的特点，要求橡胶密

封膜内外层均具有耐介质腐蚀、耐老化、耐油、耐水、气密性好等特点，还应有足够的强度、良好的弹

性、范围较广的使用温度范围等性能。同时应保证在操作状况下能够长周期运行，使用寿命达到 6 年以

上。 材质为氢化丁腈，见图纸（D3320-70-63-T-101/19-2）。 

1. 气柜橡胶密封膜参数。 

1.1 气柜工程容积：20000m3  

1.2 气柜储存介质：炼厂尾气 （详见附件 1） 

1.3 设计压力：4000Pa  



 

1.4 设计温度：-19~80℃ 

2. 橡胶密封膜的规格  

2.1 橡胶密封膜的厚度：3
+0.8

毫米  

2.2 橡胶密封膜每幅宽度≥1.2 米（橡胶密封膜粘结缝间距不得小于 800 毫米），该密封膜单幅宽

度也可为 3.2 米。 

2.3 橡胶密封膜的周长和宽度见设计图纸。密封膜总面积约为： 1266m²。（以设计图纸为准） 

3. 橡胶密封膜的性能指标 

3.1 胶料性能指标  

3.1.1 胶料性能 扯断强度 （MPa）≥11  

扯断伸长率（％）≥300  

硬度（邵尔） 60±10  

3.1.2 胶料热空气老化试验（试验条件 100℃×70 小时） 

扯断强度 （MPa）≥8.5  

扯断伸长率（％）≥250 

硬度变化率（邵尔）－5～＋10 

3.1.3 胶料耐臭氧老化试验（试验条件：臭氧浓度 50±5ppm×72 小时） 

40±2℃时拉伸 20%无龟裂、无异常现象  

3.1.4 胶料耐油试验 120#溶剂油＋苯（3:1）常温×24 小时△m％≤10  

3#航煤 常温×24 小时 △m％≤±3 

70#汽油 常温×24 小时 △m％≤±5  

3.1.5 胶料耐寒性能试验 脆性温度 －40℃无异常现象 

3.1.6 胶料耐水性能（70±1℃×72 小时） 

扯断强度 （MPa） ≥11  

扯断伸长率（％） ≥300  

硬度（邵尔） 60±10  

3.2 橡胶密封膜（胶布）成品性能 

3.2.1 尼龙帘线性能  

扯断强度 （kN/5cm） ≥5.1  

扯断伸长率（％） 20~50  

3.2.2 橡胶密封膜（胶布）强度  

水平方向 （kN/3cm） ≥0.7  



 

垂直方向 （kN/3cm） ≥0.7  

对角方向 （kN/5cm） ≥5.5  

扯断伸长率（％） 20~50 

3.2.3 橡胶密封膜（胶布）粘结缝强度 

扯断强度 （kN/5cm） ≥5.5 

3.2.4 橡胶密封膜（包括橡胶密封膜粘结缝）疲劳性能试验（常温×500 次/分,自由状态）80 万次

屈挠无异常现象  

3.2.5 橡胶密封膜使用寿命 在操作状况下 （-19~80℃，4000Pa， 炼厂尾气）使用寿命 6年以上 

4.橡胶密封膜外形尺寸公差  

外部橡胶密封膜高度 （毫米） ±18 

外部橡胶密封膜外径 （毫米） ±0.16% 

周长 内部橡胶密封膜高度 （毫米） ±18  

内部橡胶密封膜外径 （毫米） ±0.16% 

周长 安装孔间距 （毫米） ±1/10 

孔径（不允许出现累计误差）  

5.橡胶密封膜外观质量 胶布表面应平整、光滑，不得有缺胶、打折、断线等缺陷存在，不允许有大

于 2 毫米的气泡、杂质等质量缺陷。两层帘子布之间不能脱层，内层橡胶、外层橡胶与帘子布之间不能

脱开。 

6.检验标准  

6.1 橡胶性能       

橡胶的扯断强度和扯断伸长率按 GB/T528 的规定；       

橡胶的热空气老化性能按 GB3512 的规定；      

橡胶的耐介质性能按 GB/T1690 的规定；      

橡胶的耐臭氧老化性能按 GB/T7762 的规定；       

橡胶的脆性温度按 GB/T1682 的规定；       

橡胶的硬度按 GB/T531 的规定； 

6.2 胶布性能 胶布的扯断强度和扯断伸长率按 GB/T2580 的规定；  

胶布的屈挠性能按 GB/T13934 的规定；  

胶布的厚度按 GB7536 的规定； 



 

粘结缝的气密性在专用试压装置上以 1.05 倍设计压力的压缩空气进行气密试验。   

6.4 投标方必须使其设计、制造、检验和试验等方面符合本招标技术文件指定的标准、规范以及相关

的规定。如有偏离，应在报价文件中予以详细说明，并得到买方的同意。  

7. 技术服务范围  

7.1 投标方负责承担设备和关键材料等的采购；投标方分包商的选择和确定应得到买方的确认。  

7.2 协调买方、投标方及分包商三方的工作对接。  

7.3 保证及时方便地维修或更换所供设备在安装、调试过程中损坏的零部件。  

7.4 在质保期内，除甲方操作问题引发的故障，其余皆由乙方承担。质保期后，投标方对买方由于质

量问题而提出的技术服务要求，接到通知后 12h 作出书面答疑，或 48h 到达现场服务。  

7.5 设备到达现场后，卖方应自费派人到项目施工现场，与买方共同开箱检验，检查规格型号、数量、

外观质量。开箱检验不代替质量验收，仅代表数量和规格型号或型式确认；  

7.6 卖方应交付已组装完好的设备至项目施工现场，如有现场组装情况由卖方承担相应费用；  

7.7 卖方应买方检修安排，免费无条件准时到现场提供设备安装与调试；  

7.8 卖方应积极响应买方提出的设计变更并实施；  

7.9 卖方有义务协助买方对由于各种原因而导致的现场设备质量问题进行处理；  

7.10 如有其它售后服务条款投标方应在投标文件中加以叙述。  

8.售后服务要求  

8.1 橡胶密封膜安装时，由买方把气柜处理合格后交付给乙方，卖方人员负责现场拆除和安装，并

确保橡胶密封膜正确安装、可靠使用，期间买方不安排其他施工作业；  



 



 

六、工程承包范围及承包内容 

6.1 气柜密封膜更换主要施工内容 

序号 内容 单位 



 

6.2 气柜检修预计更换备件清单（以现场实际检修更换数量为准） 

序号 名 称 型号 单位 数量 备注 

一 气柜密封膜     

1 气柜橡胶密封膜（内、外） D3320-70-63-T-10

1/19-2 

副 1 
由施工方提供，材质：氢化丁腈，

其他具体参数按

D3320-70-00-63-T-101-膜技条 

2 内外层各修补用胶布 / m² 10 由施工方提供 

3 修补用胶粘剂 / Kg 10 由施工方提供 

4 专用密封胶条 
宽×厚＝

13×3.5mm 
mm / 由施工方按周长 1.4 倍供应 

5 备用气柜橡胶密封膜 / m² 5 由施工方提供 

备注：检修备件由施工方提供，根据现场实际损坏情况据实更换，施工过程中使用

的主辅材料均由乙方提供，甲方未列明但实际需要使用均由乙方承担，检修过程如果发

现其他存在重大安全隐患的地方要及时报备业主，由业主确认是否进行检修更换。 

 

6.3 气柜橡胶密封膜品牌约定 

序号 材料名称 供货商名称 备注 

1 
气柜橡胶

密封膜 

凯迪西北橡胶有限公司、洛阳双瑞橡胶有限公司、安

徽美祥实业有限公司或评标委员会认可其他同等

档次产品。 

 

 

6.4 材料更换部分： 

1.部分完好的材料利旧，包括（螺栓、螺母、压条、垫圈、垫板、导向板、波形

板、钢丝绳、垫片）但不限于此，损坏更换的主辅材料全部由乙方提供，包括（螺栓、

螺母、压条、垫圈、垫板、导向板、波形板、钢丝绳、垫片）但不限于此。 

2.对现场更换的备件材料，需要提供更换施工照片及故障原因分析。 

3.施工方提供的备件材料必须是全新未使用过的，标牌齐全、清晰，出厂质量证

明文 件必须完整。施工方应严格按照标准遵守规范、许可和适用法规开展釆购工程，

并按照项目 要求监控材料状态，直接受业主福建福海创的监控。 

4.采购的材料进场要报检修单位进行检査验收，通过者才予以进场入库和工程使

用。 否则，不得进场、更不能用于工程，给工程带来的麻烦和影响由施工方承担。 

5.严格遵循本公司 HSE 管理制度，确保检査过程中各项作业安全受控。 



 

七、工期要求 

1. 橡胶密封膜制造完成验收合格周期控制在 25 个自然日； 

2. 自接到业主确定的检修时间通知后，提前 5个自然日进入施工现场： 

3. 现场施工工期控制在 30个自然日。 

八、质量保证 

施工质量必须满足 GB51029-2014《气柜施工及验收规范》要求，质量保证期为完成

检修正常投用后两年；另施工方需要定期进行质量回访；如需要紧急到现场进行技术服

务，自接到业主通知后，技术人员 48 小时内赶往现场，协助业主妥善解决现场所出现

的各种问题。 

 

九、服务承诺 

1.施工方组织严密，项目管理人员坚守现场； 

2.未经检修单位允许，施工人员不得随意进入其他非施工区域； 

3.按照检修单位施工计划要求保质保量完成检修任务； 

4.施工质量符合国家规范标准要求。 

 

十、交付文件 

1.出具企业相关资质文件； 

2.提供 3年以内不少于 5个类似工程项目的商务合同及资料（可隐藏需要保密

的数据） 扫描件，加盖公章。 

3.提供检修施工方案、施工记录、试验报告、使用材料检验报告等交工资料 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

附件 1：炼厂尾气组成 
 

组分 含量（%V） 

氢气 15.66 

氧气 4.18 

氮气 8.31 

一氧化碳 0.64 

二氧化碳 0.36 

硫化氢 1.31 

甲烷 10.24 

乙烷 4.80 

丙烷 8.87 

丙烯 22.61 

异丁烷 6.28 

正丁烷 3.63 

反 2 丁烯 2.25 

1 丁烯 1.89 

异丁烯 2.36 

顺 2 丁烯 1.28 

异戊烷 1.74 

正戊烷 1.31 

总戊烯 0.31 

>C5 0.02 

合计 100.00 
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编 制  淦家保 校 核  龚利亭 审 核  朱松林   

 

一 概述 

本气柜盛装炼厂尾气，储存的介质组分繁多，气柜本身体积大，结构复杂，

工作环境恶劣且维修困难，防腐工程质量应高度重视。 

二 气柜内表面防腐 

1 气柜柜顶内表面防腐 

气柜柜顶内表面，含柜顶板内表面、柜顶梁表面、柜顶中心通风帽内

表面和该通风帽内部平台等构件表面。柜顶板内表面和柜顶梁表面须喷砂

除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 Sa2.5 级，喷砂除锈的面积约为

1536.61m2；柜顶中心通风帽内表面和该通风帽内部平台等构件表面须手

工电动工具除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 St3 级，手工除锈的面积约为

142.26m2。柜顶内表面除锈合格后，刷涂 WF402 气柜专用防㜀

 

2 气柜柜壁内表面防腐 

气柜柜壁板内表面，包含柜壁上各开口内表面。气柜柜壁板内表面须喷

砂除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 Sa2.5 级，喷砂除锈的面积约为

3088.99m2
。柜壁板内表面除锈合格后，刷涂气柜专用防腐涂料：H=11735mm

以上柜壁板内表面刷涂 WF402
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二底二中二面，二底涂层干膜厚度≥75um(0.36Kg/m2)，二中涂层干膜厚度≥

190um(0.6Kg/m2)，二面涂层干膜厚度≥75um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度

≥340um，刷涂的面积约为 1277.80m2
。 

3 气柜柜底内表面防腐 

气柜柜底板内表面须喷砂除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 Sa2.5 级，

喷砂除锈的面积约为 934.88m2
。柜底板内表面除锈合格后，刷涂 WF401 气柜

专用防腐涂料，二底二中二面，二底涂层干膜厚度≥75um(0.36Kg/m2)，二中涂

层干膜厚度≥190um(0.6Kg/m2)，二面涂层干膜厚度≥75um(0.3Kg/m2)，确保涂

层干膜总厚度≥340um，刷涂的底板内表面面积约为 934.88m2。 

4 气柜 T 围栏架台构件表面防腐 

气柜 T 围栏架台构件表面须喷砂除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的

Sa2.5 级，喷砂除锈的面积约为 1055.31m2
。T 围栏架台构件表面除锈合格后，

刷涂 WF401 气柜专用防腐涂料，二底二中二面，二底涂层干膜厚度≥

75um(0.36Kg/m2)，二中涂层干膜厚度≥190um(0.6Kg/m2)，二面涂层干膜厚度

≥75um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度≥340um，刷涂的 T 围栏架台构件表

面面积约为 1055.31m2。 

5 气柜 T 围栏构件表面防腐 

气柜 T 围栏构件表面须喷砂除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 Sa2.5

级，喷砂除锈的面积约为 3956.52m2
。T 围栏构件表面除锈合格后，刷涂气柜

专用防腐涂料：1)T 围栏底板下表面刷涂 WF401 气柜专用防腐涂料，二底二中

二 面 ， 二 底 涂 层 干 膜 厚 度 ≥ 75um(0.36Kg/m2) ， 二 中 涂 层 干 膜 厚 度 ≥

190um(0.6Kg/m2)，二面涂层干膜厚度≥75um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度

≥340um，刷涂的面积约为 69.94m2
；2) T 围栏底板上表面及其它构件表面刷

涂 WF402 气 柜 专 用 防 腐 涂 料 ， 二 底 二 中 二 面 ， 二 底 涂 层 干 膜 厚 度 ≥

70um(0.3Kg/m2)，二中涂层干膜厚度≥110um(0.4 Kg/m2)，二面涂层干膜厚度≥

70um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度≥250um，刷涂的面积约为 3886.58m2
。 
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五 所需防腐涂料 

WF401 气柜专用防腐涂料底漆   1529Kg 

WF401 气柜专用防腐涂料中间漆   2549Kg 

WF401 气柜专用防腐涂料面漆   1274Kg 

WF402 气柜专用防腐涂料底漆   3380Kg 

WF402 气柜专用防腐涂料中间漆   4507Kg 

WF402 气柜专用防腐涂料面漆   3380Kg 

ＷＦ１０环氧带锈防锈底漆   5225Kg 

WF101 环氧云铁中间漆   4726Kg 

WF70 高氯乙烯防腐面漆   4354Kg 

WF120 环氧煤沥青防腐底漆        348Kg 

WF110 厚浆型环氧煤沥青防腐面漆   579Kg 

以上防腐材料的重量含损耗量。 



档案号 D3320-70-00-63-T-101/明       ҉ 
工  号  修改号 

单元号     

设计阶段  详细设计 

日  期  

九江石化设计工程 
有 限 公 司 ( )80 Ъ / ү

编 制  淦家保 校 核  龚利亭 审 核  朱松林   

 

ѝ ( ) Ὠ ( )80 Ъ / ү Ȃ

Ὧ Ȃ 

 

Уȁ  

̔  

Ὠ ̔20000 m3 

 

үȁ ᴇ  

ᵛ ̔28500  mm 

ᵛ ̔34377  mm 

̔2  

̔18  

̔22570  mm 

̔22270  mm 

̔Dn300x4  (Ὠ x э ) 

̔4  

 

Ьȁ ֒̔ 

̔800N/m2 

    ̔400N/m2 

̔7  

╒̔4000Pa 

   ẏ Ӯ ̔  
ᴐ ╒̔2600͘3200Pa 

Ӯ ̔80̇͘15Ņ 
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ȁ ᵑ  

  GB50017-2003ȇ Ȉ̆ GB50009-2001ȇ Ȉ̆

GB/T50105-2001ȇ ⁸ ῆȈ ⁸ Ȃ 

 

ҷȁ  

  1ȁ ֒̔ ᴇ ȁ ȁ ȁ

ᶢ ȁ Q235-B ⁸ Ȃὲ ֒҂ Q235-B ⁸ Ȃὲ

ע ֙ GB/T700-2006 Ȃ 

  2ȁ ֒̔ ȁ ȁ Q235-B ⁸ ̆

ὲ GB/T5780-2000 ȁ GB/T41-2000 ȁ GB/T95-2002 ȁ

GB/T852-1988ȁGB/T853-1988 Ȃ 

3ȁ ̔ J427 J426 ̆ GB/T5117-1995 ̆ ╟

╟ р H08Ă GB/T14957-94 Ȃ 

 

Ὡȁ⁸  

  ѝὤ ̆ ⁸ ȁ ȁ GB50205-2001ȇ

Ȉ Ὧ з̆ ҉ѐ

֒̆ ᴐ Ю ̔ 

  1ȁ ҫԈ ̆ ῆ

GB50205-2001 ѐ ү ῆ ̆ὲᴍ Ь Ȃ ⁮У

ῆȂб ᴁ Ἵ Ȃ 

  2ȁ ̆ 12.000 ԈЮ ȁ ȁ ȁT

ᶑа Ȃ ȁ Ԉ ̆ὲ ⁮

53000PaȂ ȁT Ԉ Ȃ 

  3ȁ э ᴇ ἵ ұ H/1000̆ ἵ ұ 15mm̆ Ḷ

ұ 10mm̆ ᴇ ᴁ Ȃ 

  4ȁ ֒ ѐ̆ ȁ׀ р Ȃ׀◗ ȁ׀

̆ ᶢ Ȃ 
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ῆ  

 

        ᴁ      ἵ ḣ̂mm̃ 

̋  

1)  
ᴁ ѐ ᴁ  

2)  
3m ᴐ ̆ Э

3m Уэ  
3) ᴁ 

 ¤10 
 ᵛ  ¤5 
 
 ¤20 
 
 ¤10 

̌ ῆ  

1) ̦1̂ ĺ̋̃ 
2) ̦2̂ ĺ̋̃ 
3)̬1̂ ĺ̋ȁ̌̃ 
4)̬2̂ ĺ̌̃ 

 ¤̏ 
 ¤̏ 
 ¤̌ 
 +5ȁ-15 

̍    

1)  
              L 
 
 
 
 
2)  
3) ̂100% ̃

4) ̂ ̃

 

 ̦а ᴂұ
 
 
 
 
 

GB50205  
  53000Pa 
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̎    

1)  
              L 
 
 
 
 
2)  
3) ̂100% ̃

 ̦а ᴂұ
 
 
 
 
 
 GB50205  
  53000Pa 

̏ У  

1)  
2) ̂ У ̃ 
       ̂ ĺ̍̃ 
3)  ̂ ĺ̎̃ 
  

 ¤10 
  ¤5 
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